MIHICTEPCTRO OXOPOHH 3T0OPOR'A ¥EPATIH
OIECEKEHE HAITOHAJTBRHAN METHYTTHH YHIBEPCHTET

Kaderpn Rainimoi xivwii ra aadopa ropaol gian goe i aky

_ LIT Mmagona

[ 2021 p

POBOYA TTPOTPAM A
I HABYAJLHOL JIHCUHILIHH «XIMTH»
JJA THOZEMHHX I'POMOJHH-CIIYXAYIE
NEAOTORYONO BULTITENTA

Ceea
2021-2022



Mo pasy CKASLEHE T3 0CHOB] TPOrPad 3 XMl s yauis 6-11 Kiacis cepeaiix saraiLioocsiTHIX
HaARATRHE i -1 pibHib aKpCIHTANT T4 NPOTPEME WHEHITHBOT HEIRNEHNIOND OUIHTOIATIET
+ xiMiET, Akl warrepaweno MinicrepeToon 0eBITH | Haven Yepaisn & 2021 p

Pospodamen: aon. Crenanen T, on, Bypaina M., 2, Mpaan H.B.

| Iparpamy ofiroRopedy Ha saciaati kadeapn wrisiesol sinii ra mabopaopHol s mociHEr

g L0602 ]
;

[lpoTarnn Ne

JanLavEa© A renanos D,

o ’5‘

Tipoipasy YXDANEIIo Ha 38cinaknl npeerant urknoel komicil 1 MeIHED-GlonOrH HI THEHHILE
UHMeny

Lipororan Mel win 27082021

[ ook e e HoT UHEIOB0] METRIITTHOT ROMiCTl 3 Me s Re-S00r S THCIATITL

LMELE, TPod. JAnncisxane L) B

§ oy o -'ll:m

Ilporpamy 3ETRCTUKEHO HA 3CLIAIIT TEHTPATREOT Koopr M HanTHno-meromnynol Pam OHMegl
Mpeseeweor Nel six 30.08,2021 p.



1. Onuc HaBYAJILHOI AUCIHHUILIIHNA:

HaiiMeHyBaHHS TTOKa3HHKIB XapaKkTeprucTUKa HaBYAIbHOT TUCIUILTIHA
JlenHa ¢opma HaBUYAHHS
3arajgbHa KiIbKICTh: O00B’s13K0Ba

Kpenuris — 7,2 Pik miaroroBku 1

Fomnu — 216 Cemectp 11

3MICTOBUX HIAPO3AUIB —2 | Jlekiii 30
[TpakTuyni 114 ronun
CawmocriifHa poboTa 72 ronuH
VY T.4. iHAMBIAYyalIbHI 3aBIaHHS 0
dopma MmiICYMKOBOTO KOHTPOJTIO €K3aMeH

2. MeTa Ta 3aBJAaHHA HABYAJILHOI JUCIHUILIIHA

-3acBO€EHHS CIyXayaMH MiArOTOBYOTO BiAIUICHHS (QyHAaMEHTATIbHUX MOJIO0XKEHb XiMii

- dbopMyBaHHS TPUPOTHUIO-HAYKOBOTO CBITOTJISATY

- 3aCBO€HHS 3HAHb PO B3a€MO3B 30K 010JIOTIYHOT JIiT €JIeMEHTIB Ta Oy/I0BH iX aTOMiB
- TIOSICHEHHS CYT1 XIMIYHUX SIBUII] Ta YCTAaHOBJICHHS 3aralbHUX 3aKOHOMIPHOCTEH

- (opMyBaHHS 3HaHb OCHOB CY4aCHHUX Te€Opii XIMIUHOTO 3B 3Ky, KIHETUKH XIMIYHUX
peaxiiiii , OyI0BH OpPTraHiYHUX CIIOJIYK, 130Mepii.

- 03HAMOMHTHUCS 3 TEOPETUIHUMHU OCHOBAMH MPOLIECY OPTaHIYHOTO CUHTE3Y

- PO3yMIHHS MPAKTUYHOTO 3HAYCHHS XIMIYHMX 3HaHb K HAYKOBOI 0a3u Il BUBUCHHS
IHIINX TPUPOTHUYO-HAYKOBUX MPEAMETIB: 010J0T11, (hi3UKH, METUIIHH.

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HaBYaHHS. Y pe3yabTaTi BHBYCHHS HABYAJIbHOI JHCHUILIIHH
CTY/IeHT MOBUHEH:
3naTm:
OCHOBHI MMOHATTSA Ta 3aKOHU X1Mii, XIMI4HI BIIACTHBOCTI S-, P-, d-€JIEMEHTIB Ta iX CTOJYK,
TCHETHUYHUH 3B’ 130K MIXK KJIACaAMH.
OCHOBHI PUHIIUIIN PEAKIIHHOT 3AaTHOCTI OPTaHIYHUX CIOJYK, KJIACH OPTraHIYHUX CIOJYK Ta 1X
B3a€MOIIEPETBOPEHHS. 3HATH OCHOBH Cy4YacHOT Kiacudikallii Ta HOMEHKJIATypy HEOPTaHIYHUX Ta
OpraHIYHUX CIOJYK.
BwmiTu:
IIporno3sysaru Hanpsimok OBP.
Po3B’s3yBatu 3a/1a4i 3a po3IijiaMy IporpamMu, KOPUCTYBATUCS JTIOBITKOBUMHU MaTepialaMH.
BukonyBaTu sIKicHI peakiii BA3HaUCHHs JEIKUX HEOPraHIYHUX PEUOBHH Ta (DYHKI[IOHATBHUX TPYII
OpraHIYHUX CIOJYK.

3. 3MicT HABYAJBLHOI JUCIUILJIIHUA
Hinpo3aia 1. Heopraniuna ximis. Ximist e1eMeHTIB.

Tema 1: Ilpeamet Ta 3agaui Ximii.
[Tpenmer Ta 3amadi Ximii. 3B’ 430K Ximii 3 IHIIMMH HayKamu. SIBuma ¢izuyHi Ta Ximiuni. Yucri
PEUOBHHHU Ta CyMIiIlIi.

Tema 2: ATOMHO-MOJIEKYJISIPHE BYEHHS.

Atomu. Monekynu. BitHocHa aTOMHa Ta BiIHOCHA MOJIEKYJIsIpHA MacH. 3aKOH 30€peKeHHS MacH
pedoBuHU. MoJsipHa Maca. MoJb — Mipa KiTbKOCTI PEUOBHUHH.

Ilpaxmuuni naeuuxu: Po3p’s3aHHs 33/1a4 HA KIIBKICTh PEUOBHHU.

Tema 3: Ximiunuii eement. Ximiuna ¢gopmyuia.
XiMIYHHH eIeMeHT. 3HaKU XIMIYHUX €JIEMEHTIB. XiMiuHa (hopmysia. 3aKOH CTaJIOCTI ckiaay. Macosa
gacka eNeMeHTY.



IIpakmuuni naguuxku: Po3paxyHOK MacoBOi YaCTKHU €JIEMEHTY B CIIOJIyKaX BHXOJSMYH 3 XIMIYHOT
bopmymu.
Tema 4: 3akon ABoraapo. BitHocHa rycTuHa rasis.
3akoH ABOrajJpo Ta CliJCTBa 3 HhOro. BiqHocHa rycTiHa ras3iB. MonsipHuii 00’ eM.

Tema 5: bBynoBa aromy.

Cyuacna mojenb 0ynoBu aromy. [3oTonu. KBantosi uucna ta op6itani. [Tpuniun Haitmenmoi
eneprii. [lpaBuno I'ynna. [Mpunnun ITayni. Bynosa enekTpoHHUX 000JIOHOK aTOMIB.

Tema 6: Ilepiognunuii 3akon /I.I.Menaeaeena. IICE.

Binkpurts nepioguunoro 3akony. @opmymoBanns iforo J[.I. MeHneneeBum ta cydacHe, BUXOIIUH 3
OynoBu aroma. Ilepionuuna cucrema eneMeHTiB. 3HaueHHs nepioguuHoro 3akonHy. [lepioau, rpymnu,

BCTaBHI J€Kaau, OJIOKH. 3aJIeKHICTh BIACTUBOCTEH XIMIUHHX €IE€MEHTIB Bix iX 3HaxomxeHHs B [ICE.
Enextponni koH¢irypauii atomiB enementis [-1V nepionis.

Ilpakmuuni HasuuKu: CKIIaJlaHHS €IEKTPOHHUX POpMYII S-, p-, d-eIeMeHTIB
Tema 7: XimMiuHuii 3B’ 130K.

KBanTOBO-MexaHiuHa Teopis 3B sA3Ky. TUIH XiIMIYHUX 3B’43KiB Ta mapameTpu. EnekTpoHeraruBHiCTh
aTOMIB, MOJIAPHICTD Ta MOJSPU30BAHICTh XIMIYHOTO 3B 3Ky, MEXaHI3M HOTr0 YTBOPEHHSI.

Ilpakmuuni naeuuku: 3aBJaHHS HA 3HAXOJKEHHS THILY XIMIYHOTO 3B’ SI3KYy
Tema 8: Knacudikanisi XiMiyHuX peakuiii.

Knacudixkarist XiMiuHUX peakiiid o pisHOMaHITHUM O3HaKaM. Peakiiii 3’eqHaHHs, po3KiIaay, OOMiHY,
3aMIIIEHH.

Ilpakmuuni Hasuuku: 3a1a41 32 XIMIYHUM PIBHSIHHSIM
Tema 9: llIBuakicTs XiMiuHuX peakuii. XimiuHa piBHOBara.

[ToHATTS MO MIBHAKICTH XIMIYHUX peakiiii. Po3aMipHicTh Ta 00 03HaYE€HHS KOHIICHTpAIlii
KOMITOHEHTIB. 3aJIXKHICTh IMIBUIKOCTI Peakilii Bij KoHreHTpaiii. KineTnuHe piBHSHHS peakIlii.
BrumB Temneparypu Ta THCKY Ha BHAKICTh peakitiid. [IpaBuno Bant-I'odda

Ilpaxmuuni haeuuku: 3a1a4i Ha ipaBuiio Baut-I'odda
Tema 10: Karauis

Karani3 Ta xaranizaropu. Katamituani peakiii. O60poTHi peakitii. 3MilIeHHs piBHOBArH 1Mo
npuniuny Jle [larten’e.

Ilpaxmuuni haguyKu: 3a1UC MBUIKOCTI XIMIYHUX peakiiil 3riqHo 3/IM.
Tema 11: Po3unnu. 3arajibHa XapaKkTepucTHKA.

[ToHATTS Mpo po3unHU. MexaHi3MH PO3UMHEHHS PeYOBUH. TeruioBi eekT mpu po3yrMHEHHI. 3acoou
BUPAKEHHSI KOHIICHTpallii pO3YHHIB.

Ilpakmuuni nasuuku: po3B’I3yBaHHS 3a]1a4 Ha 3HAXOJKCHHSI MacOBOI YaCTKHA PEYOBUHU Y
pO3uunHI

Tema 12: IIoHATTA NPO PO3YUHH €JIEKTPOJIITIB.

[TonsarTs npo enekrporitu. CuibHI Ta c1abki enekTponiTi. CTyniHb Ta KOHCTAHTA JUCOIaii.
lonHi piBHSAHHS.



Tema 13: Oxkuc/II0BAJbLHO-BIIHOBHI peakuil

Cryninb okuciaeHHsa aToMiB. OKHMCHO-BITHOBHI peakiii. Mi>KMOJIEKYIISIpHi, BHYTPILTHBO
MOJICKYJISIpHI, AUcTponopuionyBaHHs. CKilagaHHs piBHAHb METOJOM €JIEKTPOHHOTO OaJlaHCYy.
HaliBaxxuBIII OKUCHUKA Ta BITHOBHUKH.

Tema 14: Oxkenau. I'inpoxcuau.

Kunacudikarist okcuais. 3acobu oiepkaHHs Ta BIACTUBOCTI KUCIOTHUX, OCHOBHUX Ta aM()OTepHUX
oKcHiB. PO3unHHI Ta HEPO3UMHHI T'1IPOKCUIM, iX OJIEP>KAHHS Ta BIACTHBOCTI.

Ilpakmuuni Haguuku: CKIAJaHHS XIMIYHUX PIBHSHB Ha XIMIYHI BJIACTUBOCTI OKCH/IIB
Tema 15: Kuciaoru.

Knacudixkamist kucaot. OrpuMaHHs 0€3 KHCHEBHX Ta KUCHEBMICHUX KHCIOT. BracTuBocTi ta
3aCTOCYBaHHS KUCIIOT.

Ilpakmuuni HasuuKu: CKIIaJaHHS XIMIYHUX PIBHSHB Ha XIMIYHI BIACTUBOCTI KUCIIOT
Tema 16: Couri.

Cknaz, TMIIH, HOMEHKJIATypa cojiei. XiMiuHi BIacTUBOCTI Ta 3aco0u oTpuMaHHs coneil. ['inponi3
cojen.

Ilpakmuuni HasuuKu: CKIIaJJaHHA XIMIYHUX PIBHSHB Ha XIMIYHI BIACTUBOCTI coJieid. ['impori3
coJier

Tema 17: I'eneTnuHM 3B'A30K Mi’K OCHOBHMMH KJIAaCAMH HEOPraHiYHUX CIIOJIYK.
Ilpakmuuni HasuuKu: BUPIIIECHHS JAHITIOKKIB XIMIYHUX ITEPETBOPEHB 0 TEMHU
Tema 18: I'inporen. Oxcuren. Boaa.

[Tonoxenns rigporeny B [ICE. ®i3uuni Ta XiMiuHi BnacTuBocTi. OTpuMaHHA B 1aboparopii Ta
POMHCIOBOCTI. AnoTporrist. @i3u4HI Ta XIMIUHI BIaCTUBOCTI KUCHIO Ta 030HY. OTprmManHs. bynosa
MoJteKyu Boau. Di3udHi Ta XiMiuHI BIACTUBOCTI. biomoriyHa poib BOAH.

Ilpakmuuni nasuuku: po3paxyHOK 3a7a4 Ha HA/UIMILIOK Ta HECTady.
Tema 19: Xunop Ta iforo cnosayku.

[Tonoxenns B [ICE. bynoBa aromy. ®i3uuni Ta XiMivHi BracTuBocTi. OTprMaHHs B J1abopatopii Ta
MIPOMHUCIIOBOCTI. XJIOPOBOJICHb Ta HOT'O BIIACTUBOCTI, OTpuMaHHs. CoJIsTHa KUCIIOTa Ta 1i COJIi.
OKcHureHoBMICHI crioJiyku xjopy. Yuacts B OBP.

Ilpaxmuuni naguuku: cknananss OPB 3 ydacTio XJ0py METOI0M €JIEKTPOHHOTO OallaHCy.
Tema 20: Cyandyp Ta iforo cnoayku.

Bbynosa atomy cynbdypy. @izuuni ta Ximiudi BaactuBocTi. CipkoBogenb. Oxcunu cynbdypy (IV) Ta
(VI). Orpumanns, BnactuBocti. CynbgaTHa KHCIIOTa, BIACTHBOCTI, XIMiYHI OCHOBH BUPOOHHIITBA
KOHTaKTHUX c11oco0iB. Yuacts B OBP.

Ilpaxmuuni naeuuku: cknaganss OPB 3 ydacTio cynbQypy METOIOM €JIEKTPOHHOTO OaJlaHCYy.
Tema 21: Esgementu rososuoi niarpynu V rpynu IICE.
HiTporen Ta iioro cnoJyku.

3aranpHa XapakTepUCTUKA €JIEMEHTIB MArpynu HiTporeny. Hitporen. @i3uuHi Ta XimMiuHi
BiacTuBOCTI. AMOHiak. [IpomucioBe BUpoOHUIITBO, BIacTuBOCTI. Coni amoHito. HitpaTHa kucioTa.



Oco06MBOCTI XIMIYHUX BIACTHBOCTEH HITPATHOI KMCIIOTH, 11 BUpoOHUIITBO. YdacTh B OBP.
IIpakmuuni naguuku: cknaganaas OPB 3 yuacTio HITPOTeHYy METOZOM €IEKTPOHHOTO OasiaHCy.
Tema 22: ®ocdop Ta HOro CoJayKH.

Xapaxkrtepucrtuka no nonoxenHto B [ICE. AnorponHi ¢hopmu. Pi3udHi Ta XiMIUHI BJIACTUBOCTI.
Oxkcun pochopy (V). Oprodochopna kucnora Ta ii coi.

IIpakmuuni nasuuku: cknaganas OPB 3 yuacTio ochopy MEeTOI0M €eKTPOHHOTO OallaHCy.
JIaHIr0KKM Ha XIMIYHI BJIACTUBOCTI

Tema 23: Esgementu niarpynu ByrJento. Kapooun ra ioro cnoayku. Cuitinuid.

Kap0Oom, #oro anorpomnni ¢popmu . ®izuuni Ta XiMiyHi BractuBocti. Oxcuau kapoony (II) ta (IV),
kapOoHaTHa KucnoTa Ta ii comi. Cuminwmid, ¢pi3nyHi Ta XiMiyHi BractuBocti. Oxcun cuiinito (IV),
cuitikatHa kucaoTta. CIoNyKd CUITIILII0 B IPUPOIL, 11 BUKOPUCTAHHS B TEXHIII.

Ilpakmuuni nasuuku: PillieHHsI TaHIIOKKIB HAa XIMIYHI BIACTUBOCTI
Tema 24: JlyHi Ta JIy’)KHO-3eMeJIbHI MeTaJIH.

3aranpHa XapaKTepUCTUKA €IEMEHTIB MIATPYM JiTito Ta 6epuiito. JIy)KHi Ta Ty’)KHO-3eMeNIbHI METalll
Ta iX BiractuBocTi. OTpuManHs. CIOMYKH HATPito, KaJlilo, KAJIBIIIO B IPUPOIL.

Ilpakmuuni nasuuku: Po3paxyHOK 3a7a4 Ha JOMIIIKH.
Tema 25: AnromiHiii Ta 10ro crOJyKH.

[Tonoxenns amominito B [ICE. ®opmu #ioro criosryk. OKcua Ta TriapooKCH T ATFOMIHIFO, 1X
ampoTepHicTh. CIOTYKH aJIFOMIHIIO B IPUPO/I1, 3aCTOCYBaHHS B TEXHIII.

Ilpakmuuni nasuuku: Po3paxyHOK 3a7a4 Ha JOMIIIKH.
Tema 26: ®epym. Cntasu 3aiiza.

Xapaxkrtepuctuka ¢pepyma ro nosnoxeHHto B [ICE. Ctymine okucnenHs 3aiiza Ta gopma Horo
cnostyk. Oxcuan ta rigpokcuan ¢pepymy (1) Ta (III).

Ilpaxmuuni haguuku: Po3paxyHOK 3a/1a4 Ha BUXIJ XIMIYHOT peaKiiii.
Tema 27: 'eneTnuHuii 3B’ 130K MK OCHOBHUMH KJIaCAMU HEOPTAHIYHUX CITOJTYK.
Ilpakmuuni HaguuKu: BUPIICHHS JAHITIOKKIB XIMIYHUX ITEPETBOPEHB 3 HEOPTaHIYHOT XiMii.
Higpo3aia 2. Opranivyna ximisi.
Tema 28: Teopis ximiunoi 0ynosu. Homenkiarypa ta kiacu@ikamiss OpraHigyHux CHoOJIyK.

[Tpenmer opraniynoi ximii. Teopist XiMiuyHOiI Oy10BH opra"iuHuX cnoiayk A.M.byrneposa. Tunu
3B’S3KiB B MOJIEKYJIaX OpPraHiuHUX CHOJYK. MexaHi3MH iX YTBOPEHHS Ta CIIOCOOU PO3PHBY.
Knacudixkamist opraniuyaux cnonyk. Homenknatypa. IloHsaTTs i30Mepii.

Ilpakmuuni nasuuku: ckiiaganas GopMylr i30MepiB.
Tema 29: HacuueHi ByriieBo/Hi.

I'omororiuni psaau ankaniB. [Tousarts npo ribpuau3zanito. [IpoctopoBa Ta enekTpoHHa OynoBa
HAaCHUYCHMX BYTJIEBOJHIB. [X XiMiuHi Ta (i3uuHi BnacTUBOCTI. OTpUMaHHs Ta BAKOPUCTAHHS.

Ilpakmuuni nasuuku: pilieHHS 32124 HA 3HAXOHKEHHS MOJICKYIISIpHOT (DOpMYITH PEUOBUHH
(ankanm). Cxnaganus Gopmys i30MepiB.



Tema 30: Henacuueni ByriieBoaHi

I"omororiuni psaay ankeHiB, ankiHiB. [ToHsaTTs npo ridpuanzauito. IlpocTopoBa Ta eneKTpoHHA
Oy/soBa HEHACMUEHHUX BYTJIEBO/HIB. X XiMiuHi Ta (i3uuHi BracTuBocTi. OTpUMaHHS Ta
BUKOPUCTaHHS.

Ilpakmuuni nasuuku: pilieHHS 3a/1a4 HA 3HAXOHKEHHS MOJICKYIISIpHOT (DOPMYITH PEUOBUHH
(ayikeHU, AJIKiHN)

Tema 31: ApomaTuyHi Byriaesoau. ben3so.n ta iforo romoJioru.

Enextponna OynoBa Ta ximiuHi Bi1acTuBOCTI 6eH3oiy. [Ipomuciosi cnocobu oTpuMaHHs OeH301Ty.
B3aeMuwuii BB aTromiB Ha npukiIani ToayeHy. [IpaBuiia opieHTyBaHHS B O€H30JIBHOMY SIIIpi.

Ilpakmuuni naeuuku: pillieHHs 3a/1a4 Ha CHAIIOBAHHS OPTaHIYHUX CIOJYK.
Tema 32: I'inpoxcucnonyku. OnHoaTOMHI Ta 0araToaToMHi CHUPTH.

3aranbHa popmyiia, HOMEHKIIATypa, 130Mepisi HICHYCHUX OJJHOATOMHHUX CIHPTIB, X BIIACTUBOCTI Ta
crocoOu oTpuManHs. bararoaromui ciupTi. XiMIYHI BIACTUBOCTI €THUJICHTIIIKOJIIO Ta TUIIIEPUHY.

Ilpaxmuuni haguuku: pilieHHS 3a/1a4 HA CMIAJTIOBAaHHS OPTaHIYHUX CIIONIYK.
Tema 33: I'inpoxcucnonayku. ®eHonn.

bynosa monexkynu denony. Enextponsi edekTr Ta B3a€MHUN BIUIMB aTOMIB B MOJIEKYJIi (hEHOITY.
XiMi4HI BITaCTHBOCTI ()€HOJTY B TIOPIBHSHHI 3 BJIACTHBOCTSIMU CITUPTIB.

Ilpaxmuuni haguyku: pilIeHHS 3a/1a4 HA 3HAXOJDKEHHS MOJIEKYJISIpHOI (hOpMyITH pEUOBUHH
(kJ1ac - T1IPOKCUCTIONYKH )

Tema 34: Aabaerinm.

3aranpHa Gopmyia anpaerifiB. Enekrponna Oynosa anbaeriqHoi rpynu. HomenkiaTypa ta isoMepis
aJpAeriaiB. XiMIidHI BIaCTHBOCTI.

Ilpaxmuuni haguuku: pilieHHs PIBHAHb Ha YaCTKOBE OKUCHEHHS BYTJIEBOJIOPOIiB
Tema 35: KapOoHoBi Kucja0TH.

Homenknarypa Ta i3omepist KapOOHOBUX KUCIOT. BynoBa kapOokcuinbHOT rpynu. Pi3uyHi Ta XiMidH1
BJIACTUBOCTI OJJHOOCHOBHUX KapOOHOBUX KUCIIOT, CIOCOOH 1X OTpUMaHHS.

Ilpakmuuni naguuku: pilICHHs 3a]1a4 HA HAJJIUIIOK Ta HECTady.
Tema 36: EcTtepn

Ecrtepnuii 38’ s130k. Homenkiatypa erepiB. Peakiiis ectepudikarii Ta ymoBu ii nepe0biry. Ectepu
HU3bKOMOJIEKYJISIPHUX OJTHOOCHOBHUX KapOOHOBUX KUCJIOT T4 HU3bKOMOJIEKYJIIPHUX OJJHOOCHOBHHUX
CIIUPTIB.

Ilpakmuuni hasuuku: peaxiiii Ha TiIpoJIi3 Ta T0OyBaHHS €CTEpiB
Tema 37: Kupn.

3aranbHa hopmyna xupis. XKupu sk mxepeno orpumanns riinepuny, BXKK, coneit BXXK-muna.
CHUHTETHYHUNA Ta IPUPOTHUHN KHUP. XIMIYHI BIACTHBOCTI KHUPIB.

Ilpaxmuuni haguyku: XIMi4H1 BJIaCTUBOCTI )KUPIB Ta IX OTPUMAHHS
Tema 38: Byriesoau.

3aranpHa XapakTepUCTUKA BYTJICBOIIB Ta iX kiacudikamis. MoHnosu, 6103u, mosio3u. Byrieroau sk



ot GyHKIIOHATBHI CrIoNyKuU. [30mepist ByrieBoiB. /- Ta L-reHeTnyni psau.
Ilpakmuuni Haguuku: peaxilii BiTHOBJICHHS Ta OKHCHEHHS BYTJICBO/IIB
Tema 39: HiTtporeHoBMicHI opranivyHi cnojgyku. AMiHH.

Homenkiarypa. [3oMepis amidiB. XiMiuHI BIaCTHBOCTI aMiHiB )KHPHOTO psixy. bymoBa amiHiB.
[TopiBHAHHS OCHOBHHMX BJIACTHBOCTEH aHUIIHY K apOMAaTUYHOTO aMiHY 3 aMiHAMH JKHPHOTO PSY.
[TpommuciioBi Ta m1abopaTopHi CIIOCOOW OTPUMAHHS aMiHIB.

Ilpakmuuni Haguuku: XIMi9HI BIACTUBOCTI
Tema 40: Aminoxkucsaoru. binku.

[30Mepist Ta HOMEHKJIaTypa aMiHOKUCIIOT. XiMiuHI BIaCTHBOCTI aMiHOKHUCIIOT. AJlb(ha aMiHOKHCIIOTH
SK CTPYKTYPHI OAMHUII OLIKiB. Y TBOPEHHS NMEeNTHYHOTO 3B s3KY. PiBHI cTpykTypH OunkiB. Tunu
XIMIYHOTO 3B 513Ky B MOJIEKYJax OiJIKiB.

Ilpakmuuni Hasuuku: XIMi4H1 BIaCTUBOCTI
Tema 41: I'eHeTH4HM 3B’ 130K Mi’K OCHOBHUMM KJIACAMM OPTraHiYHMX CIOJIYK
Ilpaxmuuni haguyku: BUPIILICHHS JIAHIIOXKKIB XIMIYHUX NIEPETBOPEHD 3 OPraHivyHOI XiMii.

Tema 42: [liaroToBKa 10 iCIUTY

4. CTpyKTYpa HABYAJbHOI JUCUMILITIHU

Tema KinekicTs roguu
Bceworo | YV Tomy umcmi
JI. | IIp.3an | CPC

Higpo3aia 1. Heopraniuna ximis. Ximisi eJ1eMeHTiB.

Tema 1. [Ipenmer Ta 3aga4i Ximii. 3.5 0.5 2
Tema 2. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHE BUEHHS. 4.5 0.5 2
Tema 3. XiMiuHUH eneMeHT. XiMiuHa popMmya. 3.5 0.5 2
Tema 4. 3akoH ABoraapo. BinHocHa rycTuna rasis. 3.5 0.5 2
Tema 5 . byzoBa atomy. 3.5 0.5 2
Tewma 6. [lepionguunnii 3akoH Jl.I.Menneneera. [1CE. 5.5 0.5 4
Tema 7. XiMIYHHIHA 3B’ SI30K. 5.0 1 2
Tema 8 Knacudikaiiist XiMiYHUX peakIiiil. 4.0 0 2
Tema 9. lIIBuKICTh XIMIYHUX peakiliid. XiMiuHa piBHOBAra. 5.0 1 2
Tema 10. Karani3 5.0 1 2
Tema 11. Po3unHu. 3arajibHa XapaKTepUCTHKA. 4.5 0.5 2
Tema 12. [TOHATTS PO PO3YMHM EIEKTPOJIITIB. 4.5 0.5 2
Tema 13. OKHCTIOBAJIbHO-BIAHOBHI peaKuii 10.0 0 6
Tema 14. Oxcuau. I'igpoxcuan. 4.0 0 2
Tema 15. Knuciorn 4.0 0 2




Tema 16. Coni. 6.0 0
Tema 17. 'eHeTHuHUH 3B'I30K Mi’)K OCHOBHUMH KJIACAMU 4.0 0
HEOPraHIYHHUX CIOIYK

Tema 18. I'inporen. Kucens. Bona. 3.5 0.5
Tema 19. Xnop Ta HOro CIIOIYKH. 3.5 0.5
Tema 20. Cipka Ta ii CIIOTyKH. 3.0 0
Tema 21. Enementu ronosuoi niarpynu V rpymnu [ICE. 7.0 1
Hitpores Ta oro CrojayKH.

Tema 22. @ocdop Ta HOTo CIOTYKH. 3.5 0.5
Tema 23. Enementu niarpynu Byrieito. Kapoon Ta itoro 3.5 0.5
CIIOJTYKH.

Tema 24. JIyxxHi Ta JTyHO-3€MEJIbHI METAIH. 4.0 1
Tema 25. AJOMiHIM Ta HOTO CHOJTYKH. 3.5 0.5
Tewma 26. 3anizo. CruiaBu 3aiisa. 3.5 0.5
Tema 27. 'eHeTHUHUH 3B’ 130K Mi’K OCHOBHUMH KJIacaMu 10.0 0
HEOPTaHIYHHUX CIIOIYK.

Iinpo3ain 2. Opranivyna ximis.

Tema 28. Teopis ximiuHo1 Oyn0Bu. HoMeHkatypa ta 8.0 2
Kiacudikarisi OpraHiYHUX CIOJIYK.

Tema 29. HacuueHi ByraeBoHi. 7.0 2
Tema 30. Henacudeni ByriaeBoH1 7.0 2
Tema 31. ApomaTtuuHi ByriaeBoau. benson ta iioro 5.0 2
TOMOJIOTH.

Tema 32. I'inpokcucnonyku. OmHOATOMHI Ta HararoaToMHi 6.0 1
CIIHPTH.

Tema 33. I'inpoxcucnonyku. @eHomu. 4.0 1
Tema 34. Anpaeriau 4.0 1
Tema 35. KapOOHOBI KHCIIOTH. 6.0 1
Tema 36. Cxnanni edipu 5.0 1
Tema 37. Kupwu. 5.0 1
Tema 38. Byrnesoau 8.0 2
Tema 39. HiTporeHOBMICH1 OpraHiuHi CIIOJIYKA. AMIHU. 4.0 1
Tema 40. AMinokucnotu. benkn. 4.0 1
Tema 41.I'eHeTrnuHUH 3B’ 130K MiXK OCHOBHUMHU KJIacaMu 4.0 0

OpPTaHIYHHUX CTIOIYK




[TinroToBka 1m0 icuTy 14.0 0 8 6
Bcroro roaun: 216 30 114 72
5. Temu JeKNiiHUX 3aHATH

Ne
£
5=
2=

TEMA g =
4 ©
= ot
=
Migpo3aia 1. Heopraniuna ximis. Ximist e1eMeHTiB.
1 Bbynosa atomy. IlepioguyHuii 3aK0H Ta nepioanyHa cucTeMa XiMiYHHMX eJIeMEHTIB.

[TnanerapHa monens aromy Pesepdopaa. KBantoBo-mMexaHiuHa Teopist Oy10BH aToMy.
[Toctynatu bopa. Cxiian aToMHUX siiep. XapakTepUCTHKA CTaHy €JIEKTPOHA CUCTEMOIO
KBaHTOBHX uucell. [lepioquuHuii 3aKoH.

2. XimMiuHM# 3B’A30K.

EnexrponeraruBHicTh. Tumnu XiMigHOTO 3B’513KY. loHHUH 3B’ s130K. KOBasleHTHUI 3B’ SI30K.
MexaHi3M yTBOPEHHsI KOBaJIEHTHOTO 3B’s13Ky. [Tapamerpu. BinactuBocti. BanieHTHICTS.
Crynenb okucieHHs. Mertaniuauii 38’130k BoHeBwHii 3B’ 130K.

3. HIBuakicTh XiMmivHux peakuiii. Ximiuna piBHoBara.

[IBuaKicTh peakinii Ta ii 3aJeKHICTh BiJl IPUPOIN pearyrodnux pedoBHH, KOHIICHTpAIII1,
IUTOII TOBEpXHIi, TeMnepaTypu. Karani3 ta karanizatopu. Ximiuna piBHoBara. Koncranra
piBHOBaru. YMoBH 3MilIeHHs XiMiuHOI piBHOBaru. [Ipunaiun Jle [laten'e.

4. Po3unnn. Po3unHHicTh pedoBuH. Teopisi ejieKTpoTiTHYHOI 1M comiamii.
Knacudikarist po3unniB. Po3unHHICTS peuoBrH. D13UKO-XIMIYHI MPOIECH TIPH
po3unHeHHi. Enekrponituuna auconianis. Ctymias nucomiamii. CuiibHI Ta cadKi
enekTpodity. lonHi piBHsHHA. KoHcTanTa qucoriarii. pH BoIHUX pO3YMHIB.

S. Hemerann. 3arajpHa xapakTepuCcTHKA.

Knacudikaris enemenTis o S-, p-, d-6mokam. [ToHATTS Tpo G10TCHHI €JIEMEHTH.
[Tonoxenns nemerainis B [ICE. ®opmu crionyk. 3MiHa KHCIOTHO- OCHOBHHUX Ta
OKHCJTIOBAJIbHO-BITHOBHUX BJIACTUBOCTEH. XiMiuH1 0co0IMBOCTI rajoreniB. Cipka Ta ii
CIIOJYKH.

6. OTpuMaHHS MeTaJiB Ta IX XiMi4YHI BJIaCTUBOCTI.

[Tonoxenns metaniB B IICE. OCHOBU IPpOMHCIIOBOTO O/I€pKaHHS METAIiB.
EnextpoximiuHmii, MeTaI0 TEPMIYHUN CITOCOOU Ofep)KaHHS MeTalliB. MeTamiuyHui
3B’s130K. Psip Hanpyr mertaniB. XapakTepucTHKa (i3NYHUX Ta XIMIYHUX BIACTUBOCTEH.
®opmu crionyk. [TIOHATTS PO KUCTOTHO-OCHOBHI Ta OKUCTIOBAJILHO-BITHOBHI BIACTUBOCTI
d-eneMeHTiB.

igpo3aia 2. Opraniyna ximisi.

7. Teopist ximiunoi OynoBu. PeakuiiiHa 31aTHICTh OPraHivYHUX CHOJIYK.
Teopisa ximiuHOi OynoBu. Buau i3omepii. Tunum ximiunux peakuiidl. EnexTpoHHi epexTu B
MOJIeKyJIaX OpPraHidHHX CIOMYK. Sp°-, sp>-, sp-Tiopuamsanis. Ciocobu po3puBy 3B SI3KiB.
[ToHATTS PO MEXaHI3M XIMIYHUX PEaKIIiH.

8-9. AJIKaHH, aJIKeHH, AJIKIiHH.
I"omororiuHi psay ajakaHiB, alKeHiB Ta ankiHiB. Kiacugikaiis, HOMeHKIaTypa, i3omMepis
Ta XIMI4H1 BIACTHUBOCTI.

10. Cnuprn, ¢peHomu.
Kinacudikarrisi, HoMeHKIaTypa, i30Mepist Ta XiMI4H1 BJaCTUBOCTI.




11.

12.

13.

14.

15.

Benzen ta iforo moxinui.
Knacudixaris, HoMeHKIIaTypa, i30Mepis Ta XiMi4Hi BIACTUBOCTI.

AJibJieriam Ta KapOOHOBI KHCJIOTH.
Enextponna Oy0Ba aybJeriqHol Ta KapOOKCHIIbHOI Irpymnu. ['oMonoriyHuii ps.
Knacudikarrist Ta HOMEHKIaTypa, XiMidHI BIaCTHBOCTI. PeakiiiifHa 34aTHICTh KapOOHOBHX
KHUCJIOT. BUII )XUPHI KUCITOTH.

Ectepu. Kupmu.

Howmenknarypa ecrepis. Peakuii ecrepudikanii ta rigpomnizy. XKupu. CTpykTypHi
kommoHeHnTu. Kiacudikamis. Omunsemi mimian, HogHe YUCII0, KUCIOTHE YUCII0, YUCIIO
OMuUJIeHHs. XiMiuHa repepoOka >xupiB. OCHOBHI 610y10T1YHI PYHKIII.

Byraesoau, Mono3u. bio3u. IloJio3u.

Knacudixkamis, HoMeHKIaTypa Ta i30Mepist ByryieBoiB. I 1roko3a ta ¢ppykTo3a. XimiuHi
ocobmmBocTi. Caxapo3sa. bynosa Ta XimiuH1 B1acTUBOCTI. [IOHATTS mpo mosticaxapuim.
Biosoriyna ponb ByrieBOiB.

AmiHokucaoTu. bygoBa Ta 0iosioriyna poJb OiJIKiB.
Awminokucnoru. Kinacudikanis, Homenknarypa. [3omepisa. XimiuHi 0cOOIMBOCTI.
[30enexTpuuna kpanka. Anb(ha-aMiHOKHCIIOTH K CTPYKTYpHI oguHuUIl Oi1KiB. [lemruaamii
3B’s130K. byoBa Ta GionoridHa posb O1JIKiB.

Bcenoro: 30 roa.

6. Temu NpakTUYHUX 3aHATH

Ne A
TEMA S =
.E §
2
5 =
=~
1. [Tpeamer Ta 3agadi Ximii. 2,0
2. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHE BUECHHSI. 2,0
3. XiMiyHM# eneMeHT. XimiuHa Gopmyra. 2,0
4. 3akoH ABorajapo. BiqHocHa rycTuHa rasis. 2,0
S. bynosa atomy. 2,0
6. [Nepionnunmii 3akoH J[.I.Menneneesa. IICE. 4,0
7. XiMIYHUH 3B’ SI30K. 2,0
8. Kiacudikarist XiMIYHHX peaxiiii. 2,0
9. [IBuAKiCTh XIMIYHUX peakIliid. XiMiuHa piBHOBara. 2,0
10 Karamis 2,0
11. | Po3uunu. 3araibpHa XapakTepUCTHKA. 2,0
12. | TloHATTS PO PO3YMHHM E€IEKTPOIITIB. 2,0
13 OKuCII0BaIBLHO-BITHOBHI peaKIlii 6,0
14. Oxkcuan. [iapokcuan. 2,0
15. | Kucnoru. 2,0



16.

17
18.
19.

20.

21.

22,
23.

24,
25.
26.
27

28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
3S.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.

Coui.

I'eneTruHMI 3B'S130K Mi>)K OCHOBHUMHU KJIACAMH HEOPTaHIYHUX CITOJYK.
I'iaporen. Kucens. Bona.

XJ10p Ta HOro CIIOJIYKH.

Cipka Ta 11 CIONTyKH.

Enementu ronosnoi niarpynu V rpynu I1CE.

Hirporen Ta #ioro crosyku.

docdop Ta oro CroTyKH.

EnemenTtn niarpynu Byraeito. Kapoon Ta #oro conyku. Kpemnii.

JIyxH1 Ta Ty’KHO-3€MeJIbHI METaJIH.
ATIOMIiHIi Ta OTO CIIOTYKH.
3amizo. CriaBu 3aimisa.

['eHeTH4HMIT 3B’ A30K MI’K OCHOBHMMH KJIaCaMU HEOPTaHIYHUX CIIOJYK.

Teopis ximiuHoi Oym0oBu. HoMeHKIaTypa Ta kiacudikaliisi OpraHiqHUX CIOJIYK.

Hacuueni ByrneBoHi.

HenacudeHi ByrneBoiHi

ApomatnyHi ByrineBoau. benso:n ta #ioro romonory.
INapokcucnonyku. OgHOATOMHI Ta 6araToaToMHI CIIUPTH.
INapokcucnonyku. ®eHomnu.

Anppaeriau.

KapGoHoBi kucnoT.

CknazHi edipu.

Kupu.

Byrnesonu.

HitporenoBMmicHi opratiuti CoIyKd. AMiHU.
Aminokucnotu. benku.

I'eneTHuHUI 3B’ 130K MK OCHOBHUMH KJIACAMU OPTaHIYHUX CIIOJIYK

[TigroToBKa A0 icIUTY

Bcroro: 114 roa.

4,0

2,0
2,0
2,0

2,0

4,0

2,0
2,0

2,0
2,0
2,0
6,0
4,0

4,0
4,0
2,0
4,0
2,0
2,0
4,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0

8,0



7. Camocriiina po06ora

(]
N‘ :
2 E
TEMA CPC % =
=]
=
=
1. | OcHoBHi nouaTTs ximii. [IpocTi Ta cknagHi peyoBuHH. Pi3MUHI Ta XiMIUHI BIACTHBOCTI 2.0
PEYOBHH.
2. | IlepBuHHI BitoMocCTi mpo OyA0BY aToMa — sSiAPO, IPOTOHH, HEUTPOHU, eNeKTPOHU. Po3mipu 2,0
aTOMIB.
3. XiMIYHHM €IeMEHT. ATOMHI OJMHUIII MacH — a0OCOJIIOTHI Ta BIAHOCHI. 3HAKH XIMIYHUX 2,0
eneMeHTiB. XiMiuHa (popmyia. 3aKOH CTAIOCTI CKIIATy.
4. Mounekynu. Monekynspai Mmacu. EnemenTHuit ckiag pedoBunu. [Ipocti Ta ckimaaHi 2,0
PEUOBHHHU. AJIOTPOITis.
5. | Banentnicts enemenTiB. ['padiuni popmynu pedoBuH. 2,0
6. | 3akon 30epexeHHsS MacH PeUOBHH. XiMiUHI piBHSAHHS. 2,0
7. | OcHOBHI KJIacH HeOpraHiyHUX croyyk. HomenknaTypa ta kinacudikaris I'padiuni 2,0
dbopmyu.
8. | Knacudoikariisi OKCHiB — OCHOBHI, KHCJIOTHI, aM(OTEpHi Ta HECOJIETBOPHI. 2,0
9. | Howmenknatypa, kinacudikaitis Ta rpadigai hopmyau ocHoB [ToHATTs po amdoTepHi 2,0
T1IPOKCHIH.
10. | Knacudikaris Ta HoMeHKIaTypa KHCIOT. OCOOIMBOCTI iX OYI0BH. 2,0
11. | Knacudixkarisi, HoMeHKJIaTypa Ta rpadiuni GopMyiu colieil — HopManbHi (cepenHi, KUCi, 2,0
OCHOBHI).
12. | Ilepiogmunwuii 3akon [[.I.MenneneeBa. CyuacHe ¢hopmymtoBanHs. byoBa eneKTpoHHOI 4,0
o0osionku aToma. KBaHTOBI umcna.
13. | 3anexHICTh BIACTMBOCTEH €IEMEHTIB BiJ iX OyJ0BU. 3HAUEHHS MEPIOJUYHOTO 3aKOHY Ta 2,0
MepiOIMYHOT CUCTEMH.
14. | XimiuHwMii 3B'I30K — 10HHUH, METaTIYHUNA, KOBAJICHTHUH, BoiHEBUH. JloHOpHO-akuentopuuii = 2,0
MeXaHi3M yTBOPEHHsI KOBAJIEHTHOTO 3B’s3Ky. THIIN KPUCTAIIYHUX TPATOK.
15. | CrymneHi OKHCIICHHS €JIeMEHTIB — peasibHi Ta yMOBHI. MiHIMabHa Ta MakCUMaibHa cTynine = 4,0
OKHCIICHHSI.
16. | Teroni edexTu peakiriid. 3akoHu ['ecca. 3amexHICTh TEIIIOBUX €PEKTIB BiJ] yMOB 2,0

NPOTIKAHHS PEaKIIii.



17.

18.

19.

20.

21.

22,
23.

24.

25.

26.
27.

28.

29.

30.

[IBuAKicTh XIMIYHUX peakilid. PakTopH, 10 BIUIMBAIOTH HA MBUIKICTH peakilii. Karais.
Bunu karanizy — TOMOTeHHUH Ta TeTepOTreHHUH.

O6opoTHi Ta He0OOPOTHI peakinii. XiMidHa piBHOBAra.

3aranpHa KJIacHQikais XIMIYHAX peakilii — peakiii croy4yeHHs, pO3KJIaay, 3aMilleHHS,
0o6miny. OKUCHO-BITHOBHI peakiii. EHgoTepMiuHi Ta €eK30TepMiuHI peaKiiii.

PozunnnicTh peuoBuH. Kpucranorigparu. Enekrponitnuna gucornianis. CTymiHb Ta
KOHCTaHTa aucorrianii. Jlucomiaris Boau. Bonuesuit mokazHuk. CepeaoBHINa BOTHUX
PO3YHHIB.

Peakirii 0OMiHy B BOIHUX po3unHax. ['11poi3 comeit.

[TonsTTs Ipo muctiepcHi cucteMu. KonoinHi po3unHu.

OCHOBHI MOJIOKEHHS OpTraHivyHOi XiMil. XapakTep XiMIYHUX 3B’A3KiB Ta BaJICHTHICTb
KapOOHY B OpraHiuHux croyrykax. Kimacugikariist opraHiuHUX CIOJIYK 32 QyHKITIOHATbHUMHA
rpyHamH.

EnextponHi edekTr 3aMiCHUKIB B OpraHiuHUX CIIOIYKaX — ME30OMEpPHHI Ta 1HIyKTUBHUN
edexTu.
[ToHATTS TIPO SIMOXIMIKATH — TepOINUIN, THCEKTHIMAN, (PYHTIITHIH.

BuxopuctanHs HallBaKTMBININX CIIUPTIB, aJIbJIET1/I1B, KAPOOHOBUX KHUCIIOT.

[ToHATTS PO MOBEPXHEBO-aKTHUBHI peuoBUHU. Mua. CHHTETHYHI MUIOU1 3aCO0H.

bionoriuna posk ByTJIeBOIHIB — MOHOCAXapHU/IiB, AUCaXxapu/IiB, moxicaxapuaiB. biomoriuna
POJIb KPOXMAITIO Ta TIIKOTEHY.

Ocob6muBocTi OynoBM OUIKIB — TIEPBMHHA, BTOPMHHA Ta TPETHUHHA CTPYKTYypa.
IleperBopenHns 6inkiB B opranizmi. @yHkuii OIKIB B OpraHi3Mmi.

[ToHATTS PO reTepOLMKITIYHI CIIOJIYKH, HYKJIEiHOBI kuciaoTu. TpumipHa ctpykrypa JHK ta
PHK.

8. InguBinyanbHi 3aB1aHHA

He nepenbaueno.

9. MeToau HAaBYaAHHSA
321 zpfcepenaMH 3HAHb BI/IKOpI/ICTOBYIOTBCH TaKi METOAU HABUAHHA:

CIIOBECHI1 — PO3IOBI/Ib, OSCHEHHS, JICKIIisl, IHCTPYKTAXK;
HAOYHI — JIEMOHCTpAIIis, UTFOCTPAIlis;
MPaKTUYHI — IPaKTUYHA poOOTa, 3a1a4i.

3a XapakTepoM JIOT1KH IMi3HAHHS BUKOPUCTOBYIOTHCS TaKl METO/H:

2,0

2,0

4,0

4,0

4,0

2,0
4,0

4,0

2,0

2,0
4,0

4,0

4,0

2,0



AHATITUYHUHN, CHAHTETHYHUN, aHATI THKO-CUHTETUYHUH, 1HAYKTUBHUHN, e TYKTHBHUH.

3a piBHEM CaMOCTIHHOT pO3yMOBO1 AiISUTbHOCTI BUKOPUCTOBYIOTHCS METOIH:

poOJIEeMHHUNA, YACTKOBO-TIONTYKOBUH, TOCIITHUIILKHI.

10. MeToau KOHTPOJIIO | KpUTEPil OLiHIOBAHHS Pe3yJbTATIB HABYAHHS

IloTouyHMiT KOHTPOJIL: YyCHE ONUTYBaHHS, OI[IHIOBAHHS BHKOHAHHA MPAKTUYHUX HABUYOK,
PO3B’s3aHHS CUTYAI[IHHUX 3aB/IaHb, OI[IHIOBAHHS aKTUBHOCTI Ha 3aHATTI.

IlincyMKoBHi KOHTPOJIb: 3iHICHIOETHCS 32 JIOIOMOTOI0 TMCEMOBOT poOOTH (33724l Ta BIIPABH,
BUKOHAHHS SIKMX BUMarae o00B’sI3KOBOT MOTHBAIII1, a TAKOXK CUTYyaIliiHi 3a1a4i): 3 3aBaanHs 1l piBHs
ckiagHocTi Ta 2 3apaanHs 11 piBHS ckitagHOCTI.

Cmpykmypa nomounoz2o oyinl08aHHA HA NPAKMUYHOMY 3AHAMMI:

1.

O1iHIOBaHHS TEOPETUYHHUX 3HAHB 3 TEMU 3aHATTS:

METO/IM: OTIMTYBAHHSI, BUPIIICHHSI CUTYAIlIMHOI 3a/1a4i;

MaKCHMallbHa OI[IHKa — 5, MiHIMaJIbHa OIL[iHKa — 3, He3aJ0BiJbHA OLIIHKA — 2.
OriHKa MPaKTUYHUX HABHUYOK 3 TEMH 3aHSATTS:

METOJTU: OILIHFOBAHHS MPAaBUILHOCTI BUKOHAHHS MIPAKTHYHUX HABUUOK
MaKCHUMaJIbHa OILIIHKA — 5, MiHIMaJIbHA OLIHKA — 3, He3aJ0BUIbHA OLIiHKA — 2;

KpuTepii 10TO4YHOr0 OLliHIOBAHHSI HA NPAKTHYHOMY 3aHATTI:

«5»

CtyaeHT BITBHO BOJIOJIE MaTepiajioM, MPUMMAaE aKTUBHY ydacTb B OOrOBOpPEHHI Ta BHpIMICHHI
CUTYyaliiHOI 3a/1a4i, BIEBHEHO JIEMOHCTPY€E MPAKTUYHI HABUYKH, BUCIIOBIIOE CBOIO TYMKY 3 TEMH
3aHATTSI.

«y»

Crynent noOpe BOlOAi€ MaTepiaioM, NpUiiMae y4acTb B OOTOBOPEHHI Ta BUPILICHHI CUTYyalli{HOT
3a7advi, IEMOHCTPYE MPAKTUYHI HAaBUUKU 3 JIESIKMMHU ITOMUJIKAMH, BHCJIOBIIOE CBOIO TYMKY 3 TEMHU
3aHATTSL.

3»

CTyaeHT HEJAOCTAaTHBO BOJIOJII€ MarepiajloM, HEBIEBHEHO NpHiIMae ydacTh B OOTOBOpPEHHI Ta
BUPILICHHI CUTYAIiI{HOI 33124l 3 CYTTEBUMH IOMHJIKAMHU.

«»

CrtyaeHT HE BOJIOJII€ MaTepiajioM, HE MPHIIMAaE ydyacTb B OOTOBOPEHHI Ta BUPIIMICHHI CHUTYyaI[iiHOT
3ajaui, He JEMOHCTPY€E NMPAKTHUHI HABUYKHU.

CTYIleHT JAOMYCKAETHCA A0 C€EK3aMEeHY 3a YMOBU BHKOHAHHA BHMOI HaBYAJbHOIL

NporpaMu Ta B pasi, AKIIO 32 MOTOYHY HABYAJIbHY MisJIbHICTHL BiH oTpuMaB He MeHue 3,00

oaJiiB.
CTpyKTypa eK3amMeHy
3MICT OL[IHFOBAHOI JisUILHOCTI Kinekicts
BinmoBige Ha TEOPETUYHI 3aITUTAHHSL. 2
[IpakTHyHe 3aBIaHHS 3

KpuTepii oniHIOBaHH#A pe3yJIbTaTiB HABYAHHA 3100yBayviB OCBIiTH HA iCIIMTI:

«5»

BucraBnserscs CTyAeHTY, SKMH CHCTEMaTHYHO IPANIOBAaB MPOTATOM CEMECTpPY, MOKa3aB Mija dac
eK3aMeHy pi3HOOIuHI 1 rMOOKi 3HaHHA MPOTPAMHOTO MaTepianxy, BMI€ YCIIIIHO BHUKOHYBAaTH
3aBAaHHsA, sKi TepeadadeHi MPOTrpaMolo, 3acBOIB 3MICT OCHOBHOI Ta JOJATKOBOI JITEpaTypH,
YCBIIOMHB B33a€MO3B’S30K OKPEMHMX pPO3JAUTB JUCHUIUIIHM, IXHE 3HAYEHHS M MalOyTHBOT
npodecii, BUSIBUB TBOpUYl 3HIOHOCTI Yy PO3YMIHHI Ta BUKOPUCTaHHI HaBYAIHHO-IPOTPAMHOTO
Marepially, NpOSBHUB 3AATHICTH JO CAMOCTIHOTO OHOBJIGHHS 1 TIONOBHEHHS 3HaHb; pPiBEHb
KOMITETEHTHOCT1 — BUCOKUM (TBOPYHIA);

«y

BucraBnsieTbCsi CTyOEHTY, SKUH BUSBHB IOBHE 3HAaHHS HABUYAIBHO-TIPOTPAMHOTO MaTtepiany,
YCHINTHO BHUKOHYE TiepeAdadeHi MporpamMor0 3aBJaHHS, 3acBOIB OCHOBHY JITEparypy, IO
PEKOMEHIOBaHA TPOTPaMOI0, MOKa3aB JIOCTATHIA pPiBEeHb 3HAHb 3 JUCHMUIUIIHM 1 3[aTHUH 10 iX
CaMOCTIHHOTO OHOBJICHHS Ta TIOHOBJICHHS Y XOJi TIOJAJbIIIOr0 HaBYaHHSI Ta MpodeciiiHol
JisUIBHOCTI; PiBE€Hb KOMIIETEHTHOCTI — IOCTaTHIN (KOHCTPYKTHBHO-BapiaTUBHUIN)




3»

BucTaBnseThCsl CTYIEHTY, KUl BUSBHB 3HAHHS OCHOBHOI'O HABUYAIBHO-TIPOIPAMHOTO MaTepiany B
o0cs31, HEOOXiTHOMY [UIS TOJAIBIIOTO HAaBYaHHS Ta HACTYMHOI poOoTH 3a mpodeciero,
CIPABIIAETHCSA 3 BUKOHAHHSAM 3aBJlaHb, Mepea0aYeHUX MPOrpaMoro, JOMYCTHB OKPEeMi MOMHIKH Y
BIJIMOBIASX Ha MU(EPEHIIMHOMY 3alliKy 1 NP BUKOHAHHI 3aBlaHb, aj€ BOJOJI€ HEOOXiTHUMU
3HAHHSAMH JUISI TIOJIOJIAHHS JIOMYIICHWX ITOMHJIOK; pIiBEHb KOMIIETEHTHOCTI — CepeaHii
(penpoayKTHBHHUI)

«»

BucraBnserscs cTyneHTy, SKUH HE BUSBHB JOCTaTHIX 3HaHb OCHOBHOTO HABYAJIHHO-IIPOTPAMHOTO
Martepiaiy, JOMyCTUB MPHHILUIIOBI MOMIJIKA Y BUKOHAHHI nepeadaueHuX Mporpamoro 3aBliaHb, HE
MOXxe 0e3 JONOMOTH BHKJIAJa4a BUKOPUCTATH 3HAHHS IIPH MOJAIBIIOMY HaBYaHHI, HE CIIPOMITCs
OBOJIOJIITH HAaBUYKAMHU CaMOCTIHHOT poOOTH; piBEHb KOMIIETEHTHOCTI — HM3BKHH (peLenTHBHO-
MIPOTYKTUBHHI)
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26.

11. Ilepenik NUTaHb 10 €K3aMeHY

. Buznauenns pevoBunu. Knacudikariis pe4oBuH.

. @i3u4HI Ta XiMIYHI BJIACTUBOCT] PEUOBHH.

. IlepBuHHI Bi1OMOCTI 1po Oy10BYy aTOMa..

. BusHaueHHs aTOMy, MOJIEKYJIH, IPOTOHIB, HEUTPOHIB Ta EIEKTPOHIB.

. Cxnag simpa atoma. Po3mipu aTomis.

. [ToHATTS XIMIYHHI eTeMeHT. 3HaKU XIMIYHUX €JIeMEHTIB.

. ATOMHI1 OIWHHAII MacH — a0COJIFOTHI Ta BiTHOCHI.

. EnemenTtapHuii ckinaj peuoBHMHH. 3aKOH CTAIOCTI CKIIaay.

. 'a30Bi 3akonu. 3akoH ABoraapo. MosipHuii 00'em rasy.

. Cyuacna mojienb 6ynoBu atomy. [IpoToHHO-HEHTpOHHA Teopist OyJ0BU aToMa.

. BuzHaueHHs-130TONM, KBAaHTOBI YKCIIa Ta OpOiITaTi.

. ByioBa enexTpoHHNX 000JIOHOK aTOMiB.

. [Ipunnun navimenmoi eneprii. [Ipasuno ['yama. [Tpuanmmn [Tayoi.

. [lepiognunuii 3akou J[.I.Menneneena.

. [lepiognuna cucrtema enemenTiB. Busnauenns nepioaa, rpynu ta miarpynu [1CE.

. 3aNeXHICTh BIACTUBOCTEH XIMIYHHX eJIeMEeHTIB Bif X 3HaxomkeHHs B [ICE.

. SIK1 eJIeMEHTH Ha3UBAIOTLCS S-€JIEMEHTAaMM, 1X BJIACTUBOCTI.

. SIKi eJleMeHTH Ha3MBaIOTHCS P-eJIEMEHTaMH, iX BIACTUBOCTI.

. SIK1 enneMeHTH Ha3UBaIOThCs d-eJIeMEHTaMH iX BIIACTUBOCTI.

. KBanToBO-MexaHiuHa Teopis 3B’s13Ky. THIIM XIMIYHOTO 3B 53Ky Ta X XapaKTEPUCTHKH.
. [TOHATTS €EeKTPOHETaTUBHOCTI aTOMIB, IMOJISIPHICTH Ta MOJSIPU30BAHICTH XIMIYHOTO 3B SI3KY.
. Buznauenns ribpuausanii aroMmHux opoiraneil. CriocoOu nepeKkpuTTs eNeKTPOHHUX XMap.
. Bu3HaueHHs BaleHTHOCTI.

. Tunu KpucTaniyHUX rpaToK.

BusnauenHs CTYIICHIO OKMCHCHHSI.

27 Knaciukanis XiMiYHIX peaKIiii.

28.
29.
30.
31
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

BuzHaueHHs mBUIKOCTI XIMIYHUX peakilid. KineTnuHe piBHSIHHS peaKiiii.
dakTopH BIUIMBY HA MIBHJAKICTh PEaKIIii.
BB TemnepaTypu Ta TUCKY Ha IBUAKICTH peakiiii. [IpaBuno Baut-I'odda.

. Buznauenns katami3y. Tunum kaTtamsy.

Busnauenns ximiuHoi piBHoBaru. [punmmmn Jle Hlaren’e.

[TonsTTsa 0 pozunnax. Knacudikaris po3unHiB. CriocoOu BUpPaKEHHS KOHIIEHTpAIIl pO3UKHIB.
Po3unnHicTh. @aKTOPH, 110 BIJTMBAIOTH HA PO3UNHHICTb.

Teopist eneKTPOITHYHOI JUCOTTIAIT].

Bu3HayeHHs eNeKTPONITY Ta HEETEKTPOJIITY.

KinbkicHI XapaKTepUCTUKH MPOIIECY TUCOITIaIlii — CTYIMHb Ta KOHCTaHTa AUCOITIAIi].

loHHi1 piBHSAHHS.

Bona. JIucomiais Boau. lorHuit 100yTOK BOIH.

Bonnesnii nokasnuk. [kama PH.




41. Knacudikarrist HeOpraHiYHUX CITOTYK.

42. Okcunan. CriocoOu OTpUMaHHS Ta XiMiYHI BJIACTUBOCTI KHCJIOTHHUX, OCHOBHHUX Ta aM(pOTEPHHUX
OKCHIIIB.

43. Kucnoru. Knacudikartist kucinot. BracTuBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS KUCIIOT.

44. I'iapoxcuau. XiMiuHI BIACTUBOCTI T1APOKCHIIB.

45. Coni .Tunu ta HoMeHksaTypa. CriocoOu OTprMaHHS Ta BIIACTHBOCTI COJICH.

46. I'iapomi3 coeid.

47. TlonoxeHHs Teopii OKUCIIOBAIBHO-BITHOBHUX PEAKIIIM.

48. Knacudikariisi OKMCITIOBaIbHO-BITHOBHUX PEAKIIiil.

49. Cknaganas OBP meToioM e1ekTpoHHOro OanaHcy.

50. BusnaueHHs e1eKTpoJIi3y .3aCTOCYBaHHSI €IEKTPOITI3Y.

51. Meranu. Ix nonoxenns B I[ICE. ®izuuni Ta XiMiuHi BIaCTUBOCTI MeTaliB.

52. Hemeranu .Ilonoxenns B [ICE. BnacTuBocTti HemeTais.

53. JIyHi Ta JTy*KHO-3eMeJIbHI METalH, X BIaCTUBOCTI.

54. Tigporen. ®izmyni Ta XimiuHi  BiaacTuBOocTi. OnepkaHHS BOJHIO B Jlaboparopii Ta
IIPOMHCIIOBOCTI.

55. Kap6on Ta iioro BiactuBocti. KapOoHOBa kucoTa Ta ii cou.

56. Hitporen, 6ynosa atomy. ®isuuni Ta Ximiuxi BmactuBocti. Amoniax .Moro BmactuBocTi Ta
3actocyBaHHs. [IpomucnoBuii cuaTe3 aMoHiaky. HitpaTHa kucimoTa Ta ii BJIaCTMBOCTI.

57. ®ocdop. bynosa aromy. @izuyHi Ta XiMiyHi BracTUBOCTI pocdopy. OprodochopHa KucioTa Ta
ii coui.

58. Cynbtyp. @i3uyHi Ta XimMidyHi BracTuBoCTi cipku. CynbdarHa Kuciaora Ta i BIaCTUBOCTI.

59. Okcwuren. BnactuBocti kucHio. CriocoOu ojiep>kaHHs Ta 3aCTOCYBaHHS KHCHIO.

60. 3arasibHa XapaKTEPUCTUKA TaJOTeHIB Ta IX BIACTHUBOCTI.

61. 3aranpHa XapaKTEpPUCTHKA Ta BIACTUBOCTI dhepymy. Okcuam Ta riapokcuan hepymy.

62. XapakTepHCcTUKa Ta BIACTUBOCTI AIIOMIHIIO.

63. Cuminuii , Gi3ugHi Ta XiMiyHI BracTUBOCTi. CIOMYyKH CHIIIMIO B MPHUPOII, IX 3aCTOCYBaHHS B
TEXHHIII.

64. Xnop. [Tonoxenns B [ICE. ®i3uyHi Ta XiMi4HI BIaCTUBOCTI.

65. Teopis ximiuHO1 Oy10Bi Opra"iuHuX croiayk A.M. Bytieposa.

66. Tumnu 3B’s13KiB B MOJICKYJIaX OpraHIYHUX CIIOJYK.

67. MexaHi3MU YTBOPEHHSI XIMIYHUX 3B’S3KiB Ta CIIOCOOH iX pO3pPHUBY B OpPTraHIYHUX CHOJTYKaX.

68. Knacudikariist OpraHigyHUX CITOTYK.

69. Buznauenns izomepii.

70. HomeHkJaTypa OpraHiuHuX CIOJYK.

71. T'omonoriuHuil psij alnKkaHiB.

72. Busnauenns riopuauzarii. Tumnu riOpuau3aii.

73. IIpocTopoBa Ta enekTpoHHa 0yJ0Ba aJIKaHIB.

74. ®i3uyHi Ta XIMiYHI BIaCTUBOCTI aJIKaHiB.

75. OTpuMaHHS Ta BAKOPUCTAHHS HACUYEHUX BYTJICBOJIHIB.

76. I'oMOIOTTYHU PsI/T aJTKEHIB.

77. IIpocTopoBa Ta eneKTpoHHa 0y/J0Ba HECHACHYEHUX BYTJICBOIHIB.

78. XimiuHi Ta (Hi3U9YHI BIACTUBOCTI AJIKEHIB.

79. Meroau OTpUMaHHS Ta BUKOPUCTaHHS HCHACUYCHHUX BYTJICBOIHIB.

80. 'oMoJIOTTYHHI ST ANKIHIB.

81. ®i3uuHi Ta XiMiYHI BIaCTUBOCTI alIKiHIB.

82. EnexktponHa OymoBa O€H307y.

83. Hadra 1 11 mepepoOxka.

84. 3aranpHa ¢hopmysa, HOMEHKJIATYPH, 130Mepisi OTHOATOMHUX CIUPTIB.

85. BractuBocTti Ta criocobu OTpUMaHHS OJHOATOMHHX CITHPTIB.

86. baraToaroMHi CITUPTH 1 X XIMi4HI BIAaCTHBOCTI.

87. bynosa monekynu ®enomny. EnekrponHi ehekTH Ta B3aEMHHIA BIUTMB aTOMIB B MOJIEKYJTi (DeHOITY.
88. XimiuHI BIaCTUBOCTI (PEHOIY.

89. 3aranpHa dopmyna anpaeriaiB. Enexrponna OymoBa aabaeriHOl TPYIIH.

90. HomenkiaTypa Ta i30Mepist allbJeT1/IiB.



91. XiMi4H1 BJIaCTUBOCTI aJIbJET1I1B.

92. XiMi4HI BJIACTUBOCTI aJIbIET1/iB.

93. 3aranpHa hopmyna ketoHiB. HOMeHKIaTypa KeToHiB.

94. HomeHnknatypa Ta i30Mepis KapOOHOBUX KHCIIOT.

95. ®di3uuHi Ta XIMiUHI BJACTUBOCTI OJTHOOCHOBHUX KapOOHOBUX KHCIIOT.
96. Ciocobu OTpUMaHHS OPTaHIYHUX KHCIIOT.

97. Ecrtepu. 3aransHa hopmyna. HomeHknatypa ecrepis.

98. Peakuiis erepudikarii Ta yMoBH ii epeoiry.

99. ®di3uuHi Ta XiMiuHI BJACTUBOCTI €CTEPIB.

100. 3aransHa popmyna sxupiB. Kupu Sk JKepeso OTpUMaHHS TITILEPHHY.
101. Cxnan xupiB. Homenknarypa.

102. XimiuHi BIaCTHUBOCTI KUPIB.

103. 3aranpHa XapakTepUCTUKa BYTJIEBO/IIB, Ta 1X Kiacugikarlis.

104. [3oMmepist ByTJeBO/IIB.

105. Mono3u, 61031, momio3u. Ckiian ta Oygosa. XiMidHI BIACTUBOCTI.
106. Homenknarypa Ta i3oMepisi aMiHiB.

107. XiMiuH1 BIaCTUBOCTI aMiHiB.

108. ITpomuciosi Ta 1a00paTOpHi CIOCOOK OTPUMAaHHS aMiHIB.

109. I30omepist Ta HOMEHKJIaTypa aMiHOKHUCIIOT.

110. XimiuHi BTaCTUBOCTI Ta METOAM OJIEP>KAHHS aMiHOKHCIIOT.

111. PiBHi cTpykTypH OinkiB. Tumnu 38’s3Ky B MOJIeKy/Iax O1JIKIB.
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